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摘要 :【 目的] 过 寄生 现象 普遍 存在 于 寄生 蜂 寄 生 过 程 中 。 本 研究 旨 在 探究 曝 蛤 盘 绒 莉 蜂 Cotesia ruficrus 的 过 寄生 
对 子 代 发 育 的 影响 及 影响 过 寄生 行为 的 主要 因素 。【 方 法 】 室 内 研究 了 量 岭 盘 绒 蔓 蜂 在 其 寄主 稻 纵 卷 叶 量 
Cnaphalocrocis medinalis 3 龄 幼虫 上 过 寄生 行为 的 发 生 ,不 同 产 卵 次 数 对 寄主 存活 及 子 代 蜂 生 长 发 育 的 影响 ,研究 了 
不 同 接 蜂 时 间 和 不 同 接 蜂 密度 对 过 寄生 发 生 的 影响 。[ 结果 】 螟 蛤 盘 绕 草 蜂 存 在 过 寄生 行为 ,无 论 瞧 蜂 有 无 产 卵 寄 
生 经 历 , 均 能 在 被 自身 寄生 过 和 同 种 不 同 个 体 寄 生 过 的 寄主 内 产 卵 。 寄 生 蜂 草 量 随 着 被 产 卵 次 数 的 增加 而 增加 ， 
被 产 卵 3 ~5 次 的 寄主 体内 死亡 的 寄生 蜂 幼 忠 数 随 着 增 大 。 寄 主 在 育 出 蜂 前 的 死亡 率 随 着 被 产 卵 寄生 次 数 的 增加 
而 增加 ,被 产 卵 5 次 时 ,寄主 育 出 蜂 前 死亡 率 达 50% 。 过 寄生 使 旦 蛤 盘 绒 草 蜂 子 代 蜂 卵 - 肾 的 历 期 延长 ,羽化 率 和 
雌雄 性 比 下 降 , 雌 蜂 体 型 随 寄 生 次 数 的 增加 显著 变 小 。 过 寄生 率 随 着 接 蜂 密度 及 接 蜂 时 间 的 增加 而 增加 。【 结 论 ] 
在 寄主 上 产 卵 2 次 对 量 岭 盘 绒 茧 蜂 子 代 发 育 是 最 适合 的 , 产 卵 3 次 及 以 上 为 过 寄生 。 过 寄生 使 蜂 子 代 发 育 适 合 度 
降低 ,不 利于 子 代 生长 发 育 。 在 室内 大 量 繁 殖 晶 岭 盘 绒 芋 蜂 时 ,应 减少 接 蜂 密度 和 接 蜂 时 间 , 从 而 减少 过 寄生 的 
发 生 。 
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Superparasitism of Cotesia ruficrus ( Hymenoptera: Braconidae) and its 


effects on the offspring growth and development 
JIANG Hua-Qin, CHEN Yuan, LIU Ying-Hong' ( Key Laboratory of Entomology and Pest Control 
Engineering, College of Plant Protection, Southwest University, Chongqing 400715, China) 





























































































































































































































































































































Abstract: [ Aim] Superparasitism often occurs in parasitoids. In this study, we aimed to investigate the 
effects of superparasitism on the offspring growth and development of Cotesia ruficrus and to determine the 
factors that contribute to superparasitism. [Methods] The effects of oviposition times of C. ruficrus on the 
survival rate of the host (the 3rd instar larvae of Cnaphalocrocis medinalis) and the growth and 
development of the parasitoid offsprings, and the effects of exposure time and parasitoid density on 
superparasitism were detected in this study. [Results] Laboratory experiments demonstrated that the 
superparasitism occurred in C. ruficrus when it parasitized C. medinalis larvae. Female wasps, 
irrespective of the experience of oviposition, attacked hosts that had been parasitized by themselves or other 
individuals. The number of parasitoid cocoons increased with oviposition times, while the number of the 
dead parasitoid larvae increased when the host was parasitized 3 to 5 times. The mortality of the host before 
emergence of parasitoid adults increased with the oviposition times, and reached to 5096 when the host was 
parasitized 5 times. Superparasitism prolonged the developmental duration, lowered the emergence rate and 
the female/male ratio of the parasitoid offsprings. The female body size of the parasitoid offsprings 
significantly decreased as the oviposition times increased, and the superparasitism rate increased with the 
parasitoid density and exposure time. [Conclusion] Ovipositing twice on host larvae shows to be the most 
beneficial to the growth and development of C. ruficrus offsprings, and ovipositing thrice causes 
superparasitism. Although superparasitism increases the number of parasitoid offsprings, it is detrimental to 


the progeny development. The superparasitism, therefore, should be avoided in mass rearing of C. ruficrus 
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in laboratory, by means of controlling exposure time and density of the parasitoids. 


Key words: Cotesia ruficrus; Cnaphalocrocis medinalis ; superparasitism; progeny development; oviposition 








过 寄生 是 指 寄主 体内 寄生 昆虫 的 个 体 数 超过 寄 
主人 营养 所 能 负担 的 数量 ,从 而 导致 部 分 或 全 部 个 体 
不 能 完成 发 育 而 死亡 ,或 因 发 育 不 良 而 失去 繁衍 后 
代 的 能 力 的 现象 (van Alphen and Marcel, 1990) 。 
寄生 蜂 对 过 寄生 的 适应 性 一 直 是 寄生 蜂 行 为 生态 学 
人 研究 的 重要 问题 之 一 (Gandon et al., 2006; Dorn 
and Beckage, 2007) 。 目 前 ,国内 外 有 很 多 学 者 对 寄 
生 蜂 过 寄生 行为 有 过 研究 ( 李 元 喜 等 ,2001; Gu et 
al., 2003; 白 素 芬 等 , 2005 ) 。 过 寄生 影响 寄生 蜂 子 
代 发 育 历 期 存活 率 、 羽 化 率 . 个 体 大 小 及 性 比 等 ,其 
影响 程度 随 过 寄生 程度 的 加 重 而 增 大 ,过 寄生 对 蜂 子 
代 生 长 发 育 不 利 (Tena et al., 2008)。 但 过 寄生 也 有 
利于 寄生 蜂 克 服 寄 主 的 防御 ,降低 寄主 昆虫 的 包 嘻 作 
用 ,在 特定 条 件 下 过 寄生 是 寄生 蜂 采 取 的 一 种 优化 策 
略 (Gu et al., 2003; Hasan et al., 2011)。 过 寄生 的 发 
生 受 多 因素 的 影响 ,包括 寄生 蜂 对 已 被 寄生 的 寄主 的 
识别 能 力 、 接 蜂 时 间 和 寄主 -寄生 蜂 密度 、 寄 主 龄 期 等 
( Hegazi et al., 1984; 李 元 喜 和 刘 树 生 ,，2001; Kraft 
and Van Nouhuys, 2013; Benelli et al., 2013) 。 在 害 
虫 生物 防治 中 ,无 论 是 室内 大 量 繁 殖 ,还 是 田间 释放 
都 非常 关注 寄生 蜂 的 过 寄生 行为 。 目 前 国内 对 单 寄 
生 蜂 的 过 寄生 研究 较 多 ,对 聚 寄生 蜂 过 寄生 现象 研究 
较 少 ( 杭 三 保 等 , 1993; 张 延 峰 等 , 2010) 。 

Wu ope Sp 5X "E Cotesia ruficrus 属 Hi x H 
( Hymenoptera ) 芋 蜂 科 ( Braconidae ) ,是 寄生 夜 蛾 科 和 
旦 蛾 科 多 种 害虫 幼虫 的 一 种 聚 寄 生 蜂 (Hill et al., 
1986), Æ FR E Hit ho zr zd, E E e RE M S Maranga 
aenescens RAMENE Cnaphalocrocis medinalis 等 水 稻 
害虫 的 优势 寄生 蜂 ( 张 兆 清 ，1986 ) 。 该 蜂 发 育 历 期 
短 ,繁殖 量 大 ,能 将 寄主 致死 在 暴食 期 以 前 ( 陈 华 才 和 
程 家 安 , 2004; 陈 卫 宇 和 王 新 星 , 2010) 。 在 室内 人 
TARRE RARE, ARMI FENZ. NTE 
好 地 了 解 过 寄生 这 一 现象 ,本 研究 对 过 寄生 行为 的 发 
生 、 该 行为 对 寄生 蜂 子 代 生 长 发 育 的 影响 以 及 影响 
该 行为 发 生 的 主要 因素 展开 研究 ,以 期 对 晶 蛤 盘 绒 
昔 蜂 的 人 工 繁 蜂 及 控 害 效果 的 评估 提供 参考 依据 。 

















































































































1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 虫 
旦 岭 盘 绒 革 蜂 和 稻 纵 卷 叶 蜡 采 自重 庆 称 区 。 在 





温度 26 + 1%C, 光 周期 14L: 10D, 相对 湿度 
7596 +5% 的 人 工 气候 箱 中 以 玉米 苗 饲 养 稻 纵 卷 叶 
IR ,建立 称 纵 卷 叶 坚实 验 种 群 。 以 称 纵 卷 叶 坚实 验 
种 群 为 寄主 继 代 饲 养 蜡 蛤 盘 绒 草 蜂 , 作 为 供 试 昆 虫 。 
1.2 量 蛤 盘 绒 茧 蜂 过 寄生 行为 观察 

试验 设 3 个 选择 性 组 合 。 组 合 A: 将 1 头 未 寄 
生 的 稳 纵 卷 叶 旦 3 龄 幼虫 和 1 头 被 同 种 其 他 蜂 寄生 
HA REA rp RC 3 龄 幼虫 接 入 塑料 杯 (7 cm x 8 em) 
内 , 接 入 1 头 无 产 卵 经 历 2 日 龄 旦 岭 盘 绒 莉 蜂 肉 蜂 ， 
观察 其 对 称 纵 卷 叶 旦 幼虫 的 产 卵 寄生 行为 ;组 合 B: 
将 1 头 未 寄生 的 稳 纵 卷 叶 量 3 龄 幼虫 和 1 头 被 自己 
产 卵 寄生 的 称 纵 卷 叶 蜡 幼 虫 接 和 人 养 虫 盒 内 , 接 和 人 同 
—3k WERE ,观察 寄生 行为 ;组 合 C: 将 1 头 未 寄生 的 
稳 纵 卷 叶 旦 3 龄 幼虫 和 1L 头 被 同 种 其 他 蜂 寄生 的 稳 
纵 卷 叶 坚 幼虫 接 入 养 虫 盒 内 , 接 入 1 头 具 产 卵 经 历 
的 上 肉 蜂 ,观察 产 卵 行为 。 试 验 在 温度 26 +15C , 光 周 
期 14L: 10D, 相 对 湿度 75% +5% 的 人 工 气 候 箱 进 
行 ,每 个 试验 重复 20 次 。 
1.3 旺 岭 盘 绒 茧 蜂 不 同 产 卵 次 数 对 寡 主 及 子 代 蜂 
存活 的 影响 

取 1 3k p ae BOBO CS B DA ECRIRE, 接 人 口径 
1.5 em, 长 8 em f] XV E P CARS AS HERE 龄 幼 
虫 1 头 ,观察 到 肉 蜂 产 卵 1 次 后 ,将 寄主 幼虫 移出 。 
将 被 产 卵 1 次 的 寄主 放 入 另 一 个 有 1 3k e se SOME ME 
的 试管 中 ,观察 到 肉 蜂 产 卵 后 移出 寄主 幼虫 。 依 照 
此 法 ,分 别 获 取 被 产 卵 寄生 1,2,3,4 和 5 次 的 称 纵 
卷 叶 旦 幼虫 。 将 各 处 理 的 稳 纵 卷 叶 曝 幼虫 放 入 养 虫 
JE VJ, Tei BE 26 + 1%C, 光 周期 14L: 10D ,相对 湿度 
7596 +5% 的 人 工 气 候 箱 中 饲养 。 每 天 观察 寄主 死亡 
数量 和 化 肾 情 况 。 待 量 蛤 盘 绒 草 蜂 老 熟 幼虫 外 出 结 
草 后 ,记录 昔 的 数量 ,并 且 解 剖 死 亡 寄 主 幼虫 , 镜 检 有 
无 发 育 不 正常 的 蜂 幼 虫 残留 于 寄主 体内 ,如 有 发 育 不 
正常 的 蜂 幼 虫 , 则 视 为 过 寄生 。 每 个 处 理 重复 20 次 。 
1.4 不 同 产 卵 次 数 对 旦 岭 盘 绒 茧 蜂 子 代 发 育 适 合 
度 的 影响 

按照 1.3 节 的 方法 ,获得 被 寄生 不 同 次 数 的 稳 
纵 卷 叶 坚 幼虫 。 不 同 寄生 次 数 的 寄主 幼虫 20 头 为 
一 组 ,用 小 养 虫 笼 在 温度 26 x 1C , 光 周 期 14L: 10D, 
相对 湿度 75% +5% 的 恒 人 工 气 候 箱 中 饲养 。 每 24 
h 观察 一 次 。 待 晶 岭 盘 绒 草 蜂 幼 虫 从 寄主 体内 钻 出 
结 草 后 ,分 笼 分 批 收 集 蜂 草 , 放 入 保湿 的 指 形 管 中 。 

















































































































10 j 江 化 琴 等 ; ERARE ERI RETAKE TTREKE A BERE IS 1215 

















待 蜂 羽 化 后 ,统计 不 同 寄生 次 数 下 寄生 蜂 卵 - 晴 发 育 
历 期 、 羽 化 率 . 雌 蜂 性 比 ,并 在 LEICA M205A 体 视 显 
微 镜 下 测量 肉 蜂 体 后 足 盈 节 长 度 ,用 来 代表 寄生 蜂 
的 体型 大 小 。 在 计算 性 比 时 , 产 雄 孤 肉 生殖 的 子 代 




















蜂 不 计算 在 内 。 
1.5 不 同 接 蜂 密度 及 时 间 对 螟 崔 盘 绕 茧 蜂 过 寄生 
发 生 的 影响 





本 试验 设 接 蜂 密度 及 接 蜂 时 间 两 个 因素 组 合 。 
旦 岭 盘 绒 草 蜂 蜂 和 称 纵 卷 叶 蜡 幼虫 密度 比 设 1: 10, 
2:10, 3:10 和 4:10 4 个 水 平 , 接 蜂 时 间 设 6h,12 h 
及 24 h 3 个 水 平 。 每 个 组 合 重复 5 次 ,试验 条 件 同 
前 。 观 察 每 个 组 合 过 寄生 发 生 的 情况 ,统计 过 寄生 
率 。 过 寄生 的 判断 标准 是 参照 1.3 节 的 研究 结 
1.6 数据 处 理 

数据 分 析 利 用 SPSS17. 0 Abg, WEIS dg 5 E 
过 寄生 行为 观察 用 卡 方 检 验 显著 性 ; 量 岭 盘 绒 革 蜂 
子 代 发 育 适合 度数 据 分 析 利 用 One-Way ANOVA 进 
行 方 差分 析 , 均 值 的 多 重 比 较 用 Tukey 氏 检 验 ;利用 
Two-Way ANOVA 分 析 接 蜂 密度 和 接 蜂 时 间 对 过 寄 
生 率 的 影响 。 























2 结果 与 分 析 


2.1 量 岭 盘 绒 茧 蜂 在 称 纵 卷 叶 晶 幼 虫 上 的 过 寄生 
行为 观察 

在 未 寄生 寄主 存在 的 条 件 下 , 晓 岭 盘 绒 鞋 蜂 雌 
蜂 能 在 自身 产 卵 寄生 和 同 种 不 同 个 体 产 卵 寄生 的 寄 
主 稳 纵 卷 叶 量 3 IREN, A FEAM A 
生 经历 的 蜡 岭 盘 绒 革 蜂 雌 蜂 对 未 寄生 寄主 和 已 寄生 
寄主 的 选择 无 显著 差异 (x «1, P»0.05) (E 1), 
2.2 晨 蛤 盘 绕 草 蜂 不 同 产 卵 次 数 对 寄主 及 子 代 蜂 
影响 
由 表 1 AN, FEAE IG A R H E Hh i AI ay EEDA 
de T CZ] R B PET CS B RC I HE KR RI MG 
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Unparasitized host 
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Fig. 1 
parasitized larvae of Cnaphalocrocis medinalis by Cotesia ruficrus 
A: 无 寄生 经 历 的 雌 蜂 对 未 寄生 和 别 的 蜂 已 寄生 寄主 的 选择 Choice 
between unparasitised and non-self-parasitized hosts by naive wasps; DB: 
有 寄生 经 历 的 雌 蜂 对 未 寄生 和 自己 寄生 过 寄主 的 选择 Choice between 
unparasitized and self-parasitized hosts by experienced wasps; C: 有 寄生 经 
历 的 上 肉 蜂 对 未 寄生 和 别 的 蜂 已 寄生 寄主 的 选择 Choice between 


unparasitized and non-self-parasitized hosts by experienced wasps. 


增加 , 产 卵 寄生 1 次 时 ,寄主 能 全 部 存活 ,而 产 卵 寄 
生 5 次 时 ,寄主 称 纵 眷 叶 旦 幼虫 死亡 率 高 达 50% 。 
而 。 结 果 表 明 , 嵌 怜 盘 绒 革 蜂 高 强度 的 过 寄生 行为 ， 
TIRIS ERRE TARIEDE]. E RE N 
寄生 1 次 时 ,有 5% AAF SE BE LU [ENG , 这 些 寄主 体 
内 寄生 蜂 的 卵 或 者 幼虫 可 能 被 包 赛 而 死亡 。 产 卵 寄 
生 2 次 及 以 上 ,寄主 由 于 被 蜡 蛤 盘 绒 草 蜂 寄生 , 均 不 
能 成 功 化 晴 。 寄 生 蜂 出 草 量 随 着 产 卵 次 数 的 增加 而 
增加 。 解 剖 发 现 被 产 卵 1 ~2 次 的 寄主 育 出 昔 后 体 
内 基本 无 死亡 蜂 幼虫 。 而 被 寄生 3 ~5 次 的 寄主 体 
内 死亡 蜂 幼虫 数 大 幅 提 高 ,平均 为 2.25 ~5.25 ko 
结果 表明 量 岭 盘 绒 草 蜂 在 寄主 体内 产 卵 3 次 及 以 上 
发 生 过 寄生 现象 。 

































































表 1 暇 蛤 盘 绒 草 蜂 不 同 产 卵 次 数 对 寄主 稳 纵 卷 叶 晨 幼虫 及 子 代 蜂 存 活 的 影响 


‘Table 1 Effects of different oviposition times of Cotesia ruficrus on survival of the host 


Cnaphalocrocis medinalis larvae and parasitoid offsprings 














"dug xU x : ar^ ME HI E CT 头 寄主 亡 蜂 数量 ( 当 
产 卵 次 数 育 出 蜂 前 寄主 死亡 率 ( 6) PUT TTC 寄生 蜂 出 草 量 (个 ) 单 头 寄主 体内 死亡 蜂 幼 虫 数量 ( 头 ) 
HA Eh . Host mortality before emergence 7 Number of Number of dead 
Oviposition times ko Pupation rate of hosts NT PA 2 
of parasitoid wasps parasitoid cocoons parasitoid larvae in a host 

1 0 5.00 4.55 +0.27 0 

2 5.00 0 9.75 +0.47 0.60 +0.15 

3 5.00 0 16.50 «0.50 2.25 +018 

4 15.00 0 20.40 +0.67 3.65 +0.27 

5 50.00 0 26.50 +0.85 5.25 +0.48 





表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 。Data in the table are mean + SE. 
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2.3 不 同 产 卵 次 数 对 晶 岭 盘 绒 昔 蜂 子 代 发 育 适 合 
度 的 影响 

^ I] y BR COS] IECIT IA ROT TUE KO RS 
HAJ A LZ 2. Br BRUSH IL, M DEI 
ORE F (CBE SI B Az A DII SL ERE CF ss = 
94.57,P «0 .0001) , 产 卵 3 次 以 上 子 代 蜂 的 发 育 
历 期 显著 延长 ,而 产 卵 1 次 和 2 次 的 子 代 蜂 发 育 历 
期 没有 显著 差异 。 随 着 产 卵 次 数 的 增加 子 代 蜂 羽化 
率 下 降 ( os 26.17, P<0.0001), 产 卵 5 次 子 代 蜂 
的 羽化 率 ,显著 低 于 产 卵 1,2 和 3 次 的 结果 。 子 代 
蜂 的 雌性 比 随 着 产 卵 次 数 的 增加 而 显著 降低 (Fas 
-11.57, P «0.0001) 。 产 卵 4 次 和 5 TARAS ME 
蜂 性 比 显著 低 于 其 他 产 卵 次 数 。 上 肉 蜂 后 足 胜 节 长 度 



































随 产 卵 次 数 的 增加 显著 变 短 (Fo 2433.55, P < 
0.0001) 。 
2.4 接 蜂 密度 及 时 间 对 量 蛤 盘 绒 曹 蜂 过 寄生 发 生 

dE 乡 响 

晓 蛤 盘 绒 莉 峰 在 不 同 接 蜂 密度 及 接 蜂 时 间 下 均 
有 过 寄生 发 生 (图 2) . A FT BERE t HEU] SC Tc 
蜂 的 过 寄生 率 有 显著 差异 (Fss 212.17, P < 
0. 0001) , 且 过 寄生 率 随 着 接 蜂 密度 的 增加 而 增 大 。 
同时 ,不 同 接 蜂 时 间 对 量 岭 盘 绒 草 蜂 的 过 寄生 率 也 
有 显著 差异 (了 ， 256.54, P «0.0001) , 随 着 接 蜂 
时 间 的 延长 过 寄生 率 增加 。 接 蜂 密度 和 时 间 共 同 作 
用 对 师 蛤 盘 绒 草 蜂 的 过 寄生 率 无 显著 差异 (Fas = 
0.534, 已 >0.05) 。 
































表 2 ， 量 蛤 盘 绒 草 蜂 不 同 产 卵 次 数 对 子 代 蜂 生长 发 育 的 影响 


Table 2 Effect of different oviposition times of Cotesia ruficrus on the growth and development of parasitoid offsprings 





产 卵 次 数 卵 - 肾 发 育 历 期 (d) 羽化 率 ( % ) 雌性 比例 (% ) MEESJE EJET I EE (mm) 
Oviposition times Egg to pupation time Emergence rate Rate of females Female hind tibia length 
1 13.72 +0.16 a 96.00 +2.81 a 56.10 +2.81 a 0.83 +0.01 a 
2 13.80 +0.24 a 95.65 +1.80 a 43.92 +2.81 ab 0.75 x0.01 b 
3 14.63 x0.25 b 94.50 +1.63 a 40.55 x2.81 ab 0.67 x0.01 c 
4 14.90 +0. 12 c 89.64 +2.43 ab 38.60 +2.81 b 0.59 +0.01 d 
5 15.08 +0.17 c 84.95 +1.32 b 31.65 +2.81 c 0.57 +0.01 e 





表 中 数据 为 平均 值 + 标 准 误 , 同 列 数据 后 标 有 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (Tukey 氏 检 验 , P<0.05), Data in the table are mean + SE, and those 


in the same column followed by different small letters are significantly different ( Tukey' s test, P «0.05). 
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2. PENEN MEE E SHE EUG EIS DEAL ECHTE R E SETS 


Fig. 2 Effects of exposure time and the ratio of parasitoids 


to hosts on the superparasitism rate in Cotesia ruficrus 


图 中 数据 为 平均 值 上 标准 误 , 柱 上 不 同 小 写字 母 表示 在 0.05 水 平 上 差异 显著 (Tukey 氏 检 验 ) Data in the figure are mean + SE. Different letters 


above bars indicate significant different at the 0. 05 level by Tukey’ s test. 
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现象 (Gandon et al., 2006) ,经 过 长 期 的 进化 ,其 多 
头子 代 蜂 幼虫 能 够 共享 一 个 寄主 。 旦 蛤 盘 绒 草 蜂 
为 聚 寄生 蜂 , 雌 蜂 可 在 同一 寄主 上 多 次 产 卵 ( 张 兆 
清 ,1986) 。 本 研究 发 现 , 旦 蛤 盘 绒 莉 蜂 能 在 自身 
产 卵 寄生 和 同 种 不 同 个体 产 卵 寄生 的 寄主 上 产 
卵 ,可 能 是 蜂 产 卵 标记 度 不 高 ,不 能 辨别 寄主 是 否 
被 寄生 ( Gu et al., 2003) ,因此 发 生 过 寄生 行为 。 
在 不 同 产 卵 次 数 对 寄主 和 子 代 蜂 存活 研究 的 结果 
中 ,被 产 卵 1 次 的 寄主 有 5% 的 个 体能 成 功 化 师 ， 
其 原因 可 能 是 这 些 寄 主体 内 寄生 蜂 的 卵 或 者 幼虫 
数量 不 足以 破坏 寄主 防御 体系 ,寄生 蜂 的 卵 或 者 
幼虫 可 能 被 包 圳 而 死亡 (Lavine and Strand, 2002 ; 
梁 光 红 等 ,2007)。 被 产 卵 2 次 以 上 的 寄主 体内 均 
能 育 出 寄生 蜂 , 表 明 过 寄生 能 使 寄生 蜂 成 功 克 服 
寄主 的 防御 ,减少 被 包 叶 的 几率 ,有 利于 种 群 繁衍 
(Sagarra et al., 2000) , xx 5j E €&, E4 JE 7] E 
Metaphycus flavus 的 研究 结果 相似 (Tena et al., 
2008 ) 。 

被 产 卵 2 次 的 寄主 体内 基本 无 残留 死亡 蜂 幼 
虫 ,寄生 蜂 出 草 量 平均 为 9.75 个 ,这 与 田间 调查 发 
现 的 称 纵 卷 叶 蜡 上 量 蛤 盘 绒 昔 蜂 出 蔓 量 为 10 余 个 
相近 ,表明 在 称 纵 卷 叶 蜡 上 产 卵 2 ONES TE AUR 
蜂 子 代 发 育 最 适合 。 而 被 产 卵 3 ~ 5 次 的 寄主 体内 
存在 死亡 蜂 幼虫 ,平均 为 2.25 ~5.25 3c, RIP D 
寄生 3 次 及 以 上 时 ,寄生 蜂 的 个 体 数 超过 寄主 营养 
所 能 负担 的 数量 ,导致 部 分 蜂 发 育 不 完全 发 生 过 寄 
E. MERRER KAZA 5 次 时 ,可 导致 寄 
主 稻 纵 卷 叶 晶 在 育 出 蜂 前 死亡 率 达 到 5096 , xp Meo 
REETA] HIRA H AEE MEE r IN 
击 次 数 过 高 对 寄主 造成 的 物理 损伤 (Gu et al., 
2003) ,或 者 是 产 卵 次 数 增加 使 得 寄主 体内 坚 蛤 盘 
绒 草 蜂 幼虫 数量 增多 , 从 而 导致 寄主 营养 被 吸收 和 
消耗 而 大 量 死亡 (Tunca and Kilinger, 2009)。 但 是 
晨 蛤 盘 绒 草 蜂 的 过 寄生 又 能 使 寄主 的 出 蜂 数 增加 ， 
被 寄生 5 次 的 稳 纵 卷 叶 蜡 幼虫 育 出 蜡 蛤 盘 绒 划 蜂 数 
平均 达 26.5 头 。 这 不 同 于 单 寄 生 蜂 ,无论 产 在 寄主 
体内 的 蜂 卵 有 和 多少, 最 终 只 有 1 头 蜂 能 发 育成 功 
〈( 李 元 喜 等 , 2001)。 

研究 结果 表明 ,过 寄生 使 蜡 岭 盘 绒 草 蜂 子 代 蜂 
卵 - 肾 的 发 育 历 期 延长 ,羽化 蜂 体型 变 小 ,上 肉 性 比 下 











































































































降 , 说 明 过 寄生 导致 量 蛤 盘 绒 草 蜂 后 代 种 内 范 争 加 
剧 ,对 子 代 蜂 生长 发 育 不 利 。 其 他 研究 也 有 类 似 结 
果 ( 李 元 喜 等 ,2001; Tunca and Kilinger，2009 ) 。 
接 蜂 时 间 和 蜂 寄 主 密度 比 影响 过 寄生 的 发 生 , 在 蜂 
密度 较 高 和 接 蜂 时 间 较 长 的 情况 下 ,过 寄生 率 较 高 。 
该 结果 与 Altafini 等 (2013 )、 李 丽 娟 等 (2009 ) 及 梁 
光 红 等 (2007 ) 等 研究 结果 一 致 。 雌 蜂 和 寄主 长 时 
间 处 在 同一 区 域 ,在 搜寻 过 程 中 反复 遇 到 同一 寄主 ， 
会 导致 过 寄生 的 发 生 。 

综合 以 上 结果 , 螟 蛤 盘 绒 草 蜂 能 在 已 被 寄生 的 
寄主 上 产 卵 ,存在 过 寄生 行为 。 在 稻 纵 卷 叶 蜡 上 产 
I2 OG] SORS DA RETRE A Beo er BB 3 次 
及 以 上 为 过 寄生 。 过 寄生 导致 寄主 在 育 出 蜂 前 死亡 
率 和 寄生 蜂 钻 出 结 草 后 寄主 体内 死亡 蜂 幼 虫 数 增 
加 ,并 且 过 寄生 使 旦 蛤 盘 绒 曹 蜂 子 代 蜂 生 长 发 育 适 
合 度 降 低 ,过 寄生 对 蜂 生 长 发 育 是 不 利 的 ,如 持续 数 
代 可 能 导致 种 群 退化 。 在 接 蜂 密度 较 高 和 接 蜂 时 间 
较 长 的 情况 下 ,过 寄生 率 较 高 。 因 此 ,在 室内 大 量 饲 
养 量 蛤 盘 绒 革 蜂 时 应 控制 接 蜂 时 间 和 密度 ,从 而 避 
免 过 寄生 对 种 群 繁殖 的 影响 。 同 时 ,将 量 蛤 盘 绒 莉 
蜂 作为 一 种 生 防 手段 ,在 田间 放 蜂 时 因 根 据 防治 
求 合理 控 制 接 蜂 密度 。 而 有 效 的 接 蜂 时 间 和 接 蜂 密 
度 有 待 进一步 研究 。 
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